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Vorwort:

Immer mehr Funkamateure und BC- Horer werden durch den steigenden Einsatz
"innovativer" elektronischer Gerdte an der Ausiibung ihres Hobbys massiv behin-
dert.

Das HF-Storspektrum o. g. Einrichtungen erzeugt mitunter Feldstarke-Werte, die
selbst S9-Signale auf den unteren Bandern im Stornebel (man made noise) un-
tergehen lassen. In besonders krassen Fallen ist der gesamte Kurzwellenbereich
verseucht.

Folgende Gerdte kénnen - wie Fallbeispiele aus der Praxis belegen - Quellen von
"Elektrosmog" sein:

- Schaltnetzteile aller Art

- Elektronische Vorschaltgerdte fiir Halogenlampen

- Energiesparlampen

- 100Hz-Fernsehgerdte; vor allem Plasma-Bildschirme, sowie auch TFT-Bildschirme
- Billige Computer-Netzteile

- Indoor PLC-Modems

- Elektronische Wasserentkalkungsgerate

Alle diese moglichen "Storsender" haben eines gemeinsam: Sie sind mit der ,gro-
Ren Antenne” Lichtnetz galvanisch verbunden und strahlen iiber diese ihre Energie
bis in weitere Entfernung ungehindert ab.

Aus Profitgier versaumen es die Hersteller/ Importeure wissentlich mit entspre-
chendem Filter Aufwand die Storaussendungen ins Lichtnetz zu minimieren.

Aus Riicksicht auf die Elektronik- Lobby wurden vom Gesetzgeber "herstellerfreund-
liche" Storgrenzwerte verabschiedet welche als vollig praxisfremd anzusehen sind.

Im Storungsfall wird der Funkamateur daher immer haufiger gezwungen zivilrecht-
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lich gegen den Storungsverursacher vorzugehen oder aber sein Hobby an den Nagel
zu hangen wenn er nicht eine andere Losung findet.

Geschirmte Aktivantenne als Retter in der Not.

Da das iiber die Hausinstallation abgestrahlte Storspektrum vorzugsweise als E-
Feldkomponente ( elektrisches Feld) erfolgt, kann bei Verwendung einer nur auf
das H- Feld (magnetisches Feld) ansprechenden Empfangsantenne der Storpegel
erheblich abgesenkt und somit das Verhdltnis Nutzsignal zu Storsignal ( S/N) sig-
nifikant verbessert werden. Vertreter solcher Antennenformen ist z. B. die bekannte
Magnetic- Loop. Nachteil dieser Antenne ist deren extreme Schmalbandigkeit und
die daraus resultierende Notwendigkeit eines hdaufigen Nachstimmens auch bei
geringfiigigem Frequenzwechsel. Bedingt durch den Aufbau als offener, strahlender
Schwingkreis besitzt diese Bauform im Bereich der hochohmigen heiRen Enden

am Abstimmkondensator immer noch eine gewisse Empfindlichkeit fiir die E-Feld-
Komponente des extremen Nahfeldes.

Als ideale "Magnetantenne" kann der klassische nichtresonante Peilrahmen mit
statischer Abschirmung angesehen werden.

Die magnetische Empfangsantenne der DL-QRP-AG besteht aus einer Schleife mit
etwa 60cm - 80cm Durchmesser fiir den Bereich 30MHz bis 7MHz oder aus einer
grolReren Schleife die ohne allzugroRe EinbulRen wieder auf 60-80cm Durchmesser
aufgewickelt werden kann fiir den Bereich 7MHz bis 1,8 MHz. Die Schleife wird aus
RG213 o0.3. Koaxialkabel gefertigt, dessen Kupfermantel zur statischen Abschir-
mung gegeniiber dem E-Feld dient, die H-Feld Empfangsantenne wird durch die
Seele des Koaxialkabels gebildet. Mechanisch begabte Bastler werden sich eine
solche Schleife aus Kupferrohr anfertigen wobei innen eine oder mehrere Windun-
gen Schaltlitze die H-Feld Empfangsantenne bilden.

Da diese Rahmenantenne nur geringe Empfangsspannungen liefert ist ein rausch-
armer groRsignalfester Breitbandverstarker unmittelbar nachgeschaltet. Es werden
somit Empfangsverluste gegeniiber einer Standard-Antenne reduziert. Die Span-
nungsversorgung erfolgt {iber die Koax-Zuleitung.
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Das Herz des aktiven Antennensystems ist eine elektronische HF-Umschalteinhei
welche den Transceiver im Empfangsmodus mit der Aktivantenne verbindet und

wahrend des Sendebetriebs die "Normalantenne" zum TRX hin durchschaltet. Die —
S/E-Umschaltung erfolgt voll elektronisch und ist fiir QSK-Betrieb tauglich. Fiir dig
Sendeart SSB ist eine Umschaltverzogerung vorgesehen deren Zeitkonstante (Ab-'g
fallzeit) einstellbar ist. Bei Bedarf kann die Aktiv- Antenne abgeschaltet werden So
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dass S/E- Betrieb nur iiber die Normalantenne stattfindet. Eine integrierte Fern-
speiseweiche versorgt den Aktiv-Antennenkopf mit Betriebsspannung. Alle aktuel-
len Schaltzustande werden optisch iiber Leuchtdioden signalisiert.

Alternativ ermoglicht die Steuerbox den Anschluss einer beliebigen anderen Emp-
fangsantenne wie z.B. der bewahrten Beverage Antenne an den Transceiver. Die
Phantomspannung zur Versorgung des Verstarkers der Aktivantenne kann zu diesem
Zweck iiber einen Jumper in der Steuerbox unterbrochen werden.

Schaltungsbeschreibung Steuerbox:
Auf der Steuerplatine befinden sich folgende Schaltungsteile:

- HF-Leistungsschalter zur Antennenumschaltung

- Steuerelektronik fiir die HF-Schalter

- Schaltwandler zur Erzeugung einer negativen Sperrspannung fiir die HF-Schalter
- HF-VOX zur Steuerung der S/E-Umschaltung

- Logik zur Ablaufsteuerung

- Fernspeiseweiche fiir den abgesetzten aktiven Antennenkopf

Vorbetrachtung:

Die Dioden D1 bis D5 dienen als HF-Schalter. Es kommen hierbei 1000V-Netzgleich-
richterdioden 1N4007 zur Anwendung. Zum Erreichen ihrer hohen spezifizierten
Sperrspannung enthilt dieser Diodentyp zwischen dem PN- Ubergang eine zusitz-
liche schwach dotierte Zwischenschicht (Intrinsic- Schicht) und dhnelt somit im
Aufbau stark dem einer PIN-Diode. Die Lebensdauer der Ladungstrager in dieser
schwach dotierten Zwischenzone ist dabei besonders hoch (ps- Bereich) mit der
Folge, dass die Diode den Polarisationswechseln der HF-Spannung (f>1MHz) nicht
mehr folgen kann und sich somit wie ein linearer Widerstand verhalt. Der Absolut-
wert laRt sich mit Hilfe eines Gleichstroms in Durchlassrichtung in weiten Grenzen
beeinflussen. Der HF-Widerstand ist dabei umgekehrt proportional zum Steuer-
strom. In unserem Fall arbeiten die Dioden als HF-Schalter und werden mit einem
Vorstrom von jeweils 60mA leitend gehalten. Der differenzielle Durchlasswiderstand
betrdgt hierbei nur wenige hundert Milliohm. Um eine mdglichst hohe Isolation
der " edffneten" Schalterzweige zu erreichen miissen die inaktiven Schaltdioden

& mit einer negativen Hilfsspannung (- 40V) zusatzlich gesperrt werden. Dabei ver-

kleinert sich die storende Sperrschichtkapazitat auf etwa 4pF. AuRerdem wird die
Diode sicher im Sperrbereich gehalten da die Sperrspannung groRer als der Schei-
telwert der HF-Spannung ist (bei Po 10W U=32Vs).

Schaltungsbeschreibung:
Empfangsbetrieb mit Aktivantenne/ Sendebetrieb mit Normalantenne
a) Empfangsbetrieb:

Die Aktivantenne erhdlt tiber die Primarwicklung von Trl (1- 4) von IC1 kom-
mend eine +9V Versorgungsspannung. Die dabei der Betriebsspannung iiberlagerte
Empfangsspannung wird aus der Sekunddrwicklung von Trl (2- 3) ausgekoppelt. Da
kein Sendesignal an Bu2 anliegt wird {iber D11/D12 keine Spannung erzeugt, d. h.
die Ausgdnge der VOX- Komparatoren in IC3 ( Pin1, Pin7) befinden sich beide auf
Low-Potenzial mit der Folge, dass Pin4 von IC4 high-Zustand annimmt.

Pin1-2 von IC4 erhilt keine Spannung d.h. der zum Gatter gehdrende Pin3 liegt
ebenfalls auf "high". Durch die anschlieRende logische Verkniipfung weist Pin10
somit "low"- Zustand auf und T1, T3, T5 sind gesperrt. Pin11 von IC4 liefert
nunmehr ein "high"-Signal und schaltet die Transistoren T2, T4, T6 leitend. Die
Leuchtdiode D25 signalisiert den Zustand "Aktivantenne". Die HF- Dioden D3/D4
erhalten iiber Dr4 ihre Betriebsspannung mit der Folge eines Stromflusses {iber R1
bzw. R2. Das aus Trl ausgekoppelte Empfangssignal wird durch die nunmehr nie-
derohmigen Diodenstrecken zur TRX-Buchse (Bu2) durchgeschaltet. Da T1 sich im
Sperrzustand befindet sind D1/D2 stromlos und {iber Dr1 und Dr3 mit + 12V an den
Kathoden gesperrt. Zusatzlich wird {iber R21/Dr2 eine zusatzliche Sperrspannung
von - 40V zugefiihrt, so dass die beiden Dioden mit insgesamt 52V in Sperrichtung
betrieben werden und somit einen hohen Serienwiderstand aufweisen. Um die Iso-
lation zur Normalantenne hin (Bul) noch weiter zu verbessern, schlieRt die tiber
Dr5/R3 ebenfalls leitend geschaltete Diode D5 den hochohmigen Mittelpunkt von
D1/D2 HF- maRig tiber C6 zusdtzlich nach Masse hin kurz.

b) Sendebetrieb:

Beim Einspeisen von Sendeleistung in die TRX-Buchse (Bu2) erzeugen D11/

D12 eine positive Richtspannung mit der Folge, dass die beiden Ausgange der
VOX- Komparatoren in IC3 ( Pin1, 7) augenblicklich "high"- Potenzial annehmen.
Pin4 von IC4 wechselt auf "low" und somit Pin10 auf "high". Pin11 nimmt "low"-
Zustand an und sperrt die zuvor leitenden Transistoren T2, T4, T6. Die Leuchtdiode
D25 erlischt. T1, T3, T5 werden nunmehr durchgeschaltet. Die Leuchtdiode D24
signalisiert den Betriebszustand "Normalantenne". Uber Dr2 erhalten die HF- Di-
oden D1/D2 Betriebsspannung mit Folge eines Stromflusses iiber R1, bzw. R2. Die
Normalantenne an Bul wird nunmehr iiber die niederohmigen Diodenstrecken zur

TRX- Buchse (Bu2) hin durchgeschaltet. Da T2 sich jetzt im Sperrzustand befindet
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werden D3/D4 sowie D5 stromlos. Von R1 bzw. R2 kommend werden D3/D4 an den
Kathoden mit +12V gesperrt. Uber R22 erfolgt eine zusitzliche Sperrung mit - 40V.
D3/D4 sind also resultierend mit 52V gesperrt; D5 wird mit 40V in den Sperr-
zustand versetzt. Die Aktivantenne ist wirkungsvoll von der TRX- Buchse (Bu2)
abgetrennt. Diese Schaltzustdande werden so lange beibehalten bis die Ausgdnge
der VOX- Komparatoren nach Wegfall der Sendeleistung wieder in ihren " low"-Aus-
gangszustand zuriick wechseln; danach stellen sich wieder die zuvor beschriebenen
Empfangszustdande ein. Bei SSB- Betrieb kann mittels P1 eine Abfallverzdgerung
vorgewahlt werden. Man vermeidet damit ein dauerndes Umschalten wahrend
kurzer Sprachpausen was zu unerwiinschten Austastliicken des Sendesignals fiihren
wiirde.

Die antiparallelen Diodenketten D7 bis D10 miissen bis zum Einsatz der E/S-Um-
schaltung (< 3ms) nahezu die volle Sendeleistung iibernehmen und den Antennen-
verstdrker vor zu hoher HF-Spannung schiitzen. Eine max. HF-Leistung von 15W
sollte mit dieser Konfiguration nicht iiberschritten werden.

Sende- / Empfangsbetrieb mit Sendeantenne:

In diesem Betriebsmodus erhalt die Aktivantenne iiber S1 keine Versorgungsspan-
nung mehr. Pin1-2 von IC4 werden auf "high" gesetzt und damit Pin3 auf "low".
Das nachfolgende NAND- Gatter wird dadurch blockiert und Pin10 nimmt somit
permanentes "high"-Potenzial an. Die VOX-Komparatoren in IC3 haben nunmehr
keinen Einfluss mehr auf die S/E-Umschaltung. T1, T3 und T5 werden dauernd
leitend geschaltet. D24 signalisiert den Betriebszustand "Normalantenne". Die

HF- Schalter D1+ D2 verbinden die Normalantenne ( Bul) fest mit dem Transceiver
(Bu2). D3, D4 und D5 befinden sich im Sperrzustand.

Spannungswandler:

Die zur Sperrung der inaktiven PIN- Dioden erforderliche negative Spannung von
etwa -40V wird mit Hilfe eines Spannungswandlers aus der 12V-Betriebsspannung
gewonnen. Um HF- Stérungen zu vermeiden kommt hierbei ein Schaltwandler nach
dem Ladungspumpenprinzip zur Anwendung. Der Universal-Timer (IC2) arbeitet
als Taktgenerator mit einer Frequenz von etwa 20KHz. Das am Push-Pull Ausgang
(Pin3) anstehende Rechtecksignal speist die nachfolgende Vervierfacher-Kaskade
bestehend aus D15 bis D22 und C26 bis C33. Durch die hier gewahlte Polarisation
der Dioden+ Kondensatoren steht am Ausgang des Wandlers eine Spannung von
etwa -40V zur Verfiigung. Die Siebglieder Dr8, Dr9, C23, C34 und C35 halten das
in den relativ steilen Taktflanken enthaltene geringe Oberwellenspektrum von den

tibrigen Schaltungsteilen fern.
4

Betrieb mit einer Empfangsantenne ohne integrierten Verstarker (passive
Empfangsantenne:

Wird der Jumper J1 auf die Position 1/2 gesteckt, ist die Stromversorgung iiber das
Koaxialkabel zur Antenne unterbrochen. Die Steuerbox kann jetzt zur QSK Umschal-
tung zwischen Sende- und Empfangsantenne benutzt werden, wobei beide Anten-
nenformen beliebig sind.
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Einleitung:

Loten:

Hoffentlich ist dies nicht Deine erste Begegnung mit einem Lotkolben. Falls doch,
oder wenn dies Dein erstes Halbleiterbauprojekt ist, hier einige Tipps um Deinen
Erfolg zu sichern.

Leiterplatten:

Die meisten unserer Leiterplatten ist beidseitig beschichtet und alle Locher sind
durchkontaktiert. Das heiRRt, dass du nicht auf der Bestiickungsseite l6ten musst.
(Auch nicht sollst). Besonders Anfanger haben die Tendenz, zu viel Létzinn zu
benutzen. Bei modernen Leiterplatten, die eine Lotstopmaske aufgedruckt haben,
ist aber nicht sehr viel Platz fiir das Zinn.

Lotzinn:

Wir empfehlen bei modernen Leiterplatten mit Lotstopmaske ausschlief3lich mit
modernem Elektroniklot mit 0,5mm Durchmesser zu arbeiten. 1mm L6tzinn eignet
sich nur, wenn keine Lotstopmaske vorhanden ist. Die Verwendung von Lothonig,
Lotwasser und dhnlichen archaischen Lothilfen ist eher fiir das Loten von Dachrin-
nen geeignet und sollte bei Leiterplatten vermieden werden. Das moderne Elekt-
roniklot enthalt innen eine Seele aus Flussmittel, so dass eine zusatzliche Zugabe
von Flussmittel nicht nétig ist. Es ist ein Ammenmarchen, dass man zusatzlich
noch Kolophonium brauchen wiirde, das Flussmittel im Elektronik Lot reicht allemal
aus. Gebrduchlich sind zurzeit Legierungen unterschiedlicher Zusammensetzung.
Der hohe Anteil an giftigem Blei macht es erforderlich, die Vorschriften des Ar-
beitsschutzes zu beachten. Wahrend der Lotarbeiten sollte man seine Nase nicht
unbedingt direkt in den aufsteigenden Rauch halten, da auch dieser doch erheb-
liche Anteile an Blei enthalt. In der Industrie werden Absauganlagen benutzt, die
aber im Hobby Bereich auch bei Viel-Lotern durch eine gewisse Vorsicht wahrend
des Lotens ersetzt werden konnen. Im Handel erhaltliches so genanntes ,umwelt-
freundliches” Lotzinn hat sich in der Praxis nicht bewdhrt. Die preiswerteste und
meist gebrauchte Legierung nennt sich Sn64Pb36 und besteht aus 64% Zinn und
36% Blei. Legierungen mit 2% Kupfer oder Silbergehalt haben einen niedrige-

ren Schmelzpunkt, was das Loten etwas leichter macht, und ergeben gldnzende
Lotstellen. Letzteres hat elektrisch natiirlich keinerlei Bedeutung, macht aber
manchen Bastlern besondere Freude. Ob Silber oder Kupfer macht keinen wirklich
dramatischen Unterschied, aulRer beim Preis. Ich habe in meinen Bastelkursen oft
festgestellt, dass die ,Sparsamkeit” der Funkamateure gerade bei Létzinn sehr grof}
ist. Manche Lotzinnrolle, die ich bei solchen Treffen sah, war wohl offensichtlich
vom GroRvater geerbt. Du brauchst ja das alte Zeug nicht unbedingt wegzuwerfen,

Gehduse kann man damit sicherlich noch [6teten und vielleicht ist ja auch mal eine
Dachrinne defekt. Beim Zusammenbau eines Bausatzes solltest du aber auf jeden
Fall auf das alte Zeugs verzichten, sonst wirst du moglicherweise spater um die
Suche nach kalten Lotstellen und Lotbriicken nicht herum kommen.

Lotkolben:

Benutze moglichst einen Létkolben mit einer Leistung zwischen 50 und 80 Watt.
Ein 15W- oder auch 30W-Kolben ist nach meiner Erfahrung nur etwas fiir Masochis-
ten. Unsere Leiterplatten mit durchgehender Masseflache haben eine sehr groRe
Warmekapazitat d.h. sie konnen sehr viel Energie in Form von Warme aufnehmen.
Beim Hobo sind besonders die Hauptplatine und die Frontplatine geradezu ,Warme-
fresser, da sie in 4-Layer Technik hergestellt sind was bedeutet, dass innen in der
Leiterplatte zwei weitere Kupferlagen sind.

Optimal ist eine Lotstation, die mit Niederspannung und Potential-Ausgleich arbei-
tet. Wir benutzen heutzutage sehr viele empfindliche Bauteile, die bei ungeniigen-
der Erdung des Werkzeugs schnell Schaden nehmen. Es gibt sehr gute Lotstationen
bereits sehr preiswert im Handel zu kaufen. Schlechte Erfahrung habe ich mit

allen Lotkolben gemacht, bei der die Spitze in den Kolben gesteckt und mit einer
Schraube befestigt wird. Bei dieser Art sitzt die Spitze oft schlecht im Heizelement
und hat dadurch schlechten Warmeiibergang. Die Spitze sollte heute immer eine
veredelte Lotspitze sein, die Zeit der handgeschmiedeten Lotspitzen aus Kupfer
oder SchweilRdraht ist bei aller Sparsamkeit vorbei. Halte die Lotkolbenspitze sau-
ber. Benutze einen feuchten Schwamm oder ein feuchtes Kiichentuch aus Leinen,
um die Spitze regelmaRig zu reinigen, wenn du arbeitest. Fiir die Leiterbahnen

ist eine 0,8mm Bleistiftspitze ideal. Auf der Masseflaiche macht diese Spitze aber
manchmal Probleme, da ist die breitere Hammerspitze wegen der besseren Warme-
abgabe von Vorteil. Erhitze die Lotstelle nur so viel, wie fiir eine gute Lotverbin-
dung notig ist. Ein kleiner ,Schraubstock” oder ein Platinenhalter zum Halten der
Leiterplatte macht die Arbeit leichter.

So sehen eine korrekte und eine unkorrekte Lotstelle aus:

ideal: der Lotpunkt ist
und konkav.

Lotzinn ist zugefiihrt
bis nichts mehr passt

gerundet



Beriihre Leiterzug und Bauelementeanschluss gleichzeitig mit der Lotspitze. Fiihre
das Lotzinn innerhalb von einer oder zwei Sekunden zu und du wirst sehen, wie
das Zinn in die Lotstelle flieRt. Ziehe den Lotzinn und dann den Lotkolben weg.
Widerstehe der Versuchung, soviel Zinn in die Lotstelle zu stopfen, bis nichts mehr
reinpasst. Zuviel Létzinn fiihrt meist zu Schwierigkeiten, denn es kdnnte sich
Zinnbriicken iiber dicht benachbarte Leiterziige bilden. Alle Bauelemente werden
zum 6ten so weit es geht auf die Platine gedriickt. Das ist keine Frage der Asthe-
tik, sondern eine hochfrequenztechnische Notwendigkeit. Widerstande liegen also
mit dem Korper flach auf der Platine auf, wenn sie nicht gerade stehend eingelotet
werden. Kondensatoren gehoren ebenfalls bis runter auf die Platinen. Mit anderen
Worten: es gibt keine Bauteile mit langen Beinen.

Werkzeuge:

° Eine ESD-sichere Lotstation mit Potentialausgleich und feiner Spitze, ein-
stellbar von 370-430 Grad C. Ideal ist eine Bleistiftspitze 0,8 mm oder eine Spa-
tenspitze mit 1,3mm. Benutze keine Lotkolben mit 220V Speisung oder Lotpisto-
len. Die Zerstorung von Leiterbahnen und Bauteilen ist sonst vorprogrammiert.

o Elektroniker-Lotzinn mit 0,5 mm Durchmesser. Lotzinn mit Imm Durchmesser
ist fiir moderne Leiterplatten mit Lotstopmaske definitiv zu dick, wir warnen aus-
driicklich davor (Gefahr von Kurzschliissen auf der Platinenoberseite durch Kapillar-
effekt). Benutze niemals Lotzinn mit saurem oder wasserldslichem Flussmittel. Du
verlierst nicht nur die Garantie, du wirst auch keine Freude an Deinem Gerdt haben!

° Gutes Entlotwerkzeug ist unbezahlbar, wenn mal etwas schief gegangen ist.
Besorge dir wirklich gute Entlotlitze. Die billige aus dem VersandgroRhandel tut es
meist nicht richtig. Man erkennt gute Entl6tlitze daran, dass sie wie Seide glanzt.
Eine gute Entlétpumpe ist ebenfalls hilfreich.

° Schraubendreher: Kleine Kreuzschlitz- und spaten-
formige Schraubendreher gehoren zur Grundausriistung.
Nimm keinen Schraubendreher, bei dem die Kanten schon
verbogen sind.

° Eine gute Spitzzange

° Ein Elektroniker Seitenschneider. Der aus der groRen
Werkzeugkiste ist nicht der richtige! Halbmondformige
Schneiden sind besser als Quetscher. Zur Not reicht ein
Nagelknipser aus der Drogerie.

o DVM Digitalvoltmeter zum Messen von Strom, Spannung und Widerstand.
Wenn das DVM Kondensatoren messen kann, ist man im Vorteil.

o WICHTIG: eine Lesebrille oder Lupe oder beide. Die Erfahrung sagt, das viele
Fehler wegen fehlender Lupe oder Brille gemacht werden. Beide nutzen nur, wenn
gleichzeitig wirklich gutes Licht vorhanden ist. Daraus resultiert zwangslaufig der
nachste Punkt:

o Eine gute Arbeitsplatzlampe

o Wie schon erwdhnt, sollen alle Arbeiten an einem ESD sicheren Arbeitsplatz
durchgefiihrt werden. Armband und Antistatik Unterlage gehdren bei modernen
Bauteilen einfach dazu. Sollte etwas unklar sein, wende dich an den QRPproject
Support.

Das meiste benotigte Werkzeug kannst du direkt von QRPproject bekommen.

Entloten:

Die in unseren Bausdtzen benutzten Leiterplatten sind doppelseitig und durchkon-
taktiert, das bedeutet, es gibt auf beiden Seiten Leiterbahnen und Masseflachen,
die durch die Platinen hindurch an jeder Bohrung miteinander verbunden sind.
Bauteile von einer solchen Leiterplatte zu entfernen kann ziemlich schwierig sein,
weil man das Zinn komplett aus der Bohrung holen muss, bevor ein Bauteilan-
schluss heraus gezogen werden kann. Dazu wird wirklich gute Entlétlitze und/oder
eine Entlotpumpe gebraucht.

Man benotigt einige Erfahrung, einige Tipps folgen.

Die beste Strategie, Entlot-Stress zu vermeiden ist es, die Bauteile gleich beim
ersten Mal richtig zu platzieren! Priife den Wert und die Einbaurichtung eines jeden
Bauteiles zwei mal, bevor du die Anschliisse verlotest, denk immer an die ESD
Problematik und mach den Arbeitsplatz ESD sicher!
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Wenn Bauteile entlotet werden miissen: Bevor der ,offizielle”, international ubhcbe
Text {iber das Entloten kommt, stelle ich hier mal meine eigenen Ansichten dazu £
vor, die sich in vielen Reparaturstunden bewadhrt hat:
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Es macht in der Regel keinen Sinn, unbedingt das Bauteil retten zu wollen. Geiz 5
soll zwar angeblich geil sein, aber letztlich ist eine zerstorte Platine teurer als e1ﬁ;’
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aufgegebenes Bauteil. Viele von euch werden noch daran gewdhnt sein, mit aus-
gebauten Teilen neue Projekte zu realisieren. Aber seid mal ehrlich, das stammt
aus einer Zeit, als die Teile sehr groR waren und auch nicht besonders empfindlich.
Ich personlich setze keine Gebrauchtteile mehr ein, weil das Risiko, dass sie beim
Ausbau Schaden genommen haben einfach zu groR ist.

Wie gehe ich also vor:

Als erstes schneide ich mit dem Elektroniker-Seitenschneider die Bauteile so zu-
recht, dass jedes Bauteilbeinchen einzeln iibrig bleibt. Ein Widerstand wird also zur
Halfte durchgeschnitten, ein Transistor in drei Teile zerlegt, ein IC kreuz und quer
zerlegt, bis jedes Beinchen einzeln da steht.

Nun geht es weiter au zwei verschiedene Weisen: Steht ein Helfer bereit (Frau,
Sohn, Tochter, Freund es braucht kein Fachmann zu sein) so ist der Rest ganz ein-
fach: die Hilfsperson zieht die freigelegten Beinchen eins nach dem anderen mit
einer Spitzzange heraus, sobald ich die entsprechende Lotstelle von der anderen
Seite her geniigend aufgeheizt habe.

Ist kein Helfer da, so muss ich beides gleichzeitig ausfiihren: Heizen und ziehen.
Das geht nur, wenn ich einen stabilen Leiterplattenhalter benutze. Problematisch
ist auch, dass es besonders bei groRReren Platinen nahezu unmdoglich ist, beide Sei-
ten der Platine gleichzeitig im Auge zu halten. In diesem Falle wende ich eine et-
was andere Methode an: Ich halte die Platine fest in der Hand, die Platine schwebt
dabei waagerecht mit der Bauteileseite nach unten iiber dem Tisch. Auf der oben
befindlichen Lotseite heize ich nun das entsprechende Lotauge auf. Ist das Zinn
geschmolzen, schlage ich mit der Faust, die Platine halt kurz und sehr kraftig auf
den Tisch. Wohlgemerkt: mit der Faust, nicht mit der Platine. Durch das heftige
Abbremsen beim Aufschlag wird das Bauteilbeinchen beschleunigt und fliegt nach
unten aus dem Lotpad. Sind die Bauteilbeinchen entfernt, dann kann ich mit guter
Entlotlitze die Bohrung saubern ohne groRen Schaden anzurichten.

So, das war die DL2FI Methode, es folgt die offizielle:

Ziehe niemals ein Bauteil-Beinchen aus der Bohrung ohne vorher das Zinn kom-
plett entfernt zu haben. Alternativ kannst du an dem Beinchen ziehen, wenn ge-
nug Hitze zugefiihrt wird, um das Zinn zu schmelzen. Ist das nicht der Fall besteht
Gefahr, dass die Durchkontaktierung zerstort wird.

Heize auch beim Entloten nur fiir wenige Sekunden, die Leiterbahnen kdnnen sich
[6sen, wenn zu lange geheizt wird.

Benutze Entlotlitze mit 2,5mm Breite.

Wenn moglich, entferne das Zinn von beiden Seiten der Platine her.

Wenn du mit einer Entlotpumpe arbeitest, benutze eine groRe (Jumbo) Pumpe. Die
kleinen arbeiten nicht sehr effizient.

Der sicherste Weg IC oder Bauteile mit drei und mehr Beinchen zu entloten ist, die
Beinchen am Bauteilkorper abzuschneiden und sie dann einzeln auszulten. Eine
zerstorte Leiterplatte durch erfolgloses Entloten ist teuer. Der Versuch, das Bauteil
zu retten lohnt meist nicht.

Leiste dir einen Leiterplattenhalter. Das macht beide Hande frei fiir die Entlotar-
beit, auch das Loten geht damit viel einfacher. Kommst du mit einer bestimmten
Reparatur nicht weiter, berate dich mit unserem Support.

Bemerkungen zum Aufbau: Jeder Schritt beim Aufbau des Hobo ist mit einer Kon-
trollbox [ ] versehen, Uberschlage niemals einen Arbeitsschritt. Moglicherweise
schadest du mit einer Anderung der Reihenfolge des Aufbaus Funktion oder Perfor-
mance des Bausatzes.

Teile einbauen:

Folge immer der Anweisung zur Positionierung von Bauteilen.

Die Baumappe:

Die Baumappe ist in Baugruppen aufgeteilt. Zu jeder Baugruppe gehort der Textteil
mit der Abhakliste und den Beschreibungen, und eine Bestiickungszeichnung. Im
Textteil wird jedes Teil in der Reihenfolge des Aufbaus aufgefiihrt. Bitte benutze
die Abstreichkastchen! Aus unserer Erfahrung heraus wissen wir, dass diese Me-
thode wirklich hilft, Fehler zu vermeiden. Neue Bauteile werden im Text bei Be-
darf kurz vorgestellt. Am Ende eines Bauabschnittes folgt manchmal ein Test der
Baugruppe. Wir bitten dich, mit der nachsten Baugruppe immer erst zu beginnen,
wenn die vorhergehende den Test bestanden hat.

Und wenn man nicht mehr weiter weil3?

Dann wendet man sich vertrauensvoll an mich. Das geht einfach und sicher per
Email an support@QRPproject.de oder per Telefon unter 030 859 61 323. Und
damit du eine Vorstellung hast, mit wem du es dann zu tun hast, stelle ich mich
kurz vor: DL2FI, Peter, genannt QRPeter. Funkamateur seit 1964. Ich bin Bastler
und QRPer aus Leidenschaft seit vielen Jahren und der festen Uberzeugung, dass
die grofRe Chance des Amateurfunks in der Wiederentdeckung des Selbstbaus liegt.
Mein Wahlspruch: Der Amateurfunk wird wieder wahr, wenn Amateurfunk wird, wie
er war. Aus dieser Uberzeugung heraus habe ich auch im Jahre 1997 die DL-QRP-
AG, Arbeitsgemeinschaft fiir QRP und Selbstbau ins Leben gerufen. Die Arbeitsge-
meinschaft hat inzwischen mehr als 2300 Mitglieder und ihre Mitglieder haben mit

vielen hervorragenden Gerate Entwicklungen zum internationalen Erfolg der QRP
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Das Forum findest du unter www.QRPforum.de

und Selbstbau Bewegung beigetra-
gen. Die internationale QRP Bewe-
gung hat mich als erstes deutsches
Mitglied in die QRP Hall of Fame
aufgenommen. Ich wiinsche dir
viel Spal® beim Aufbau unseres
Hobo! Du erreichst mich per E-
Mail unter der Adresse: support@
grpproject.de, E-Mails lese und
beantworte ich in der Regel auch
am Wochenende. Die Woche (iber
bin ich im Biiro unter 030 859 1
323 zu erreichen. Sehr hilfreich

ist unser QRPforum im Internet, in
dem in verschiedenen, bausatzspe-
zifischen Gruppen offen iiber alles,
was mit dem jeweiligen Bausatz
im Zusammenhang steht diskutiert
wird.

Wenn du Mitglied der Arbeitsgemeinschaft fiir QRP und Selbstbau DL-QRP-AG wer-
den mochtest, dann findest du alle Informationen dazu auf WWW.DL-QRP-AG.de

73 de Peter, DL2FI

Version 1.1 vom 19.8.2009



Aktiv Antenne der DL-QRP-AG Steuerteil

Baugruppe 1

n

N

(&)
-
w

Bu4d

Jd
1
2
3
C13 C14

c12

1S

10/2008

DL_QRP—AG D23
Steuerteil Aktiv-Antenne gg:

Lote folgende Bauteile der Reihe nach ein:
[] (25 100 nF 104
[1]  C24 100 nF 104

g[] D6  1N5404 (5408 0.d.) Stehend auf den Ring, Banderole nach oben
QI Fla Platziere die beiden Sicherungskontakte fiir die Feinsicherung und

= lege die Sicherung

‘g [] F1 500 mA in die Halter ein, richte alles aus und l6te die Halter ein

S[] Bus DCBU 2,1-PR Hohlklinkenbuchse 2,1mm, aufpassen das sie auf der LP
= aufliegt und mit der Leiterplattenkante fluchtet.

s[] Dr7 220 uH SMCC

g [] St1 Steckverbindung 3-pol, Nase mit LP-Aufdruck abgleichen

=

[] 3 pol. Kabel mit Buchse auf ca. 80mm abldangen, 4mm abisolieren, verdril-
len und mit Schalter

[] S1 verloten Kippschalter 1xUM warmeempfindlich!

[1] R23 1,5k

[] D23 LED ROT Anschlussbeine nicht kiirzen, das erleichtert die spatere Ge-
hdausemontage. Achte bei der LED auf die Polaritat, das kurze Bein ist die Kathode,
Platinenaufdruck beachten!

[ ] Lote den 3Fach Steckkontakt fiir Jumper 1 ein

[ 1 Stecke den Jumper auf Position 2/3 ( Phantomspeisung der Aktivantenne ist
in Betrieb. Soll eine andere als unsere Aktivantenne betrieben werden, muss der
Jumper auf Position 1/2 gesteckt werden.

@

st

SchlieRe 12 Volt Gleichspannung an Bu4 an.

Schalte S1 ein, nun muss D23 rot aufleuchten.

An Pin2 von IC1 liegen nun 12 V=

Alles OK..... Stromversorgung entfernen. Weiter mit

C12 100 nF 104

C13 100 nF 104

C14 100 nF 104
[] IC1 - Gleiche IC1 mit der Bohrung und den Anschlussbeinen ab, biege die
Beine des IC im rechten Winkel iiber einen Schraubendreher oder Nagel (nicht zu
scharf, Bruchgefahr!).Fixiere den IC an seinem Platz mit M3 Schraube und Mutter.
Er soll unbedingt plan aufliegen. Lote erst jetzt um mechanische Spannungen zu
vermeiden.

— e e
[ Ry S ST S Y [y Sy S—

Test
[] Lege 12V an, Pin 3 von IC1 muss nun 9 Volt haben.
[] Alles OK? Dann weiter mit Baugruppe 2



Baugruppe 2 [] C34 100 nF 104
[] C35 100 nF 104

J1 [] Bei den folgenden Elkos darauf achten, dass sie richtig herum eingebaut
12 werden. Das langere Bein ist der PLUS Pol, auf dem Gehause ist aulRerdem die Seite
= mit dem Minus Anschluss markiert.

Bu4d

c25(_ )

c12

C24 Q [] Lote C26 bis C33.
' Achtung ! €27, 29, 31 und 33 mit + auf Masse !
™ C13 c14
e 8 (CO00 €26 10 pF 63V radial €27 10 pF 63V radial

o
e

1
0
N
S

T

[]
(28 10 pF 63V radial [1] C29 10 uF 63V radial
C30 10 pF 63V radial [] C31 10 uF 63V radial
(32 10 pF 63V radial [] €33 10 uF 63V radial

o
I\
N

1
o o]
N
o

T

1S
c

————
[T Ry S iy S S

[1 IC2 8 pol Fassung. Lote nun den Sockel von IC2. Bei dem IC Sockel auf richti-

o000
O
N

N Jots L ge Position der Kerbe (Kennzeichnung fiir PIN 1) achten, justiere genau. Der Sockel
8 :::! OS muss plan auf der Platine aufsitzen. Lote erst zwei diagonal gegeniiberliegende
gQ oe] Og PINs an, kontrolliere nochmals und Gte dann den Rest.
- Jois o
5 ) bzl ()8 > [] C21 47 pF 16V radial
nQ Io21 Oﬁ [ ] Setze IC2 NE555 ein.
o p22] g
O T | fest 3
o 12 Volt anlegen. An (35 muss nun 40V = anliegen.
S [1 12 Volt anl An (3 oV i
10/2008 []1 Alles OK?
DL-QRP-AG 023 Dann weiter mit Baugruppe 3
N q rt
Steuerteil Aktiv-Antenne O
POWER
€20 1500 pF Folie [] C22 100 nF 104
€23 100 nF 104 [] R24 2,2k

[]

[]

[] R25 33k

[] Bei den folgenden Dioden auf die Lage der Katode achten( Banderole, LP-
Aufdruck)!

[1 D15 1N4148 [1 D16 1N4148 [1 D17 1N4148

[1 D18 1N4148 [1 D19 1N4148 [1 D20 1N4148

[1 D21 1N4148 [1 D22 1N4148 [] Dr8 100 uH SMCC

[T Dr9 100 pH SMCC

Version 1.1 vom 19.8.2009
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Baugruppe 3

Q) M ————

O L AKTIV-ANT. TRX NORM.-ANT.
Bu4 g 1
o 2
T [PY 8
' Bu3 Bu2 Bu1 @
C[Z]“ “' £
N_/
3 2
o g C13 C14 C?-@%
() fos
coa B2} L= g:@. @ s Bhen
' 4R25 | gm -_ C5 E C4 C3
IC2
E
NENG| 1= S @
g 5LA | O§ =
Joir C16
§Q p1e] O§ “@©
o [Jo13
) +
Jo21 o
@k,
@®) Dr9
c34 €35 =
&
10/2008
DL-QRP-AG b23
t
Steuerteil Aktiv-Antenne ’
POWER
C11 100 nF 104 [] C10 100 nF 104
C8 100 nF 104 [] C9 100nF 104
C1 100 nF 104 [] C2 100nF 104
(3 100 nF 104 [] C4 100nF 104
C5 100 nF 104 [] C6 100nF 104
C7 100 nF 104 [] C15 10 pF
C16 22 nF 223 [] Dr6  47uH SMCC
de

O g

Bei den folgenden Dioden auf Lage
sgleichen!

r Banderole achten und mit LP-Aufdruck

[] D13 ZPD 10 ist eine Z-Diode, nicht verwechseln!
[] D1 1N4007 [] D2 1N4007
[] D3 1N4007 [] D4 1N4007
[] D5 1N4007

weiter mit folgenden vier Dioden, diese werden stehend eingelotet. Die Diode
kommt auf die runde Markierung der LP und die Banderole zeigt nach oben!

[1] D7 1N4148 stehend [] D8 1N4148 stehend
[1] D9 1N4148 stehend [] D10 1N4148 stehend
[] D11 1N4148 [] D12 1N4148

[] Rl 220R 2 Watt [] R2 220R 2 Watt
[] R3 220R 2 Watt [] Ré 1,5k

Weil jetzt gerade noch Platz fiir Puzzelarbeit ist, bauen wir Trl unsere Schwei-
nenase ein. Dieser Kern bekommt 2 mal 8 Windungen. Schneide dir 20 cm 0,2

Cul Draht ab und fadele ihn durch die Schweinenase, wie im Bild gezeigt. Eine
Windung entsteht, wenn du durch ein Loch hoch und
durch das andere wieder runter fahrst. Wickel also erst
mal 2 Windungen: Durchs obere Loch nach rechts (etwa
2cm links raushdngen lassen). Und durch untere Loch
zuriick, das ist die erste Windung. Nun weiter: durchs
obere wieder hoch, durchs untere zuriick und Windung 2
ist fertig. Zerre den Draht nicht zu sehr iiber die Kanten,
die Lackierung des Drahtes ist sehr verletzlich. Weiter im
gleichen Sinn mit Windung drei, vier bis Windung acht
und die primar Windung ist komplett.

Fehlt noch die sekundar Wicklung. Diese wird symmetrisch genau von der anderen
Seite gewickelt. Also Kern einfach umdrehen, Anschliisse sind nun auf der anderen
Seite und das gleiche alles noch einmal.

1Wdg

Verzinne die Anschlussdrahte. Das geht am besten mit der ,Blob” Methode. Der
Lack zersetzt sich bei 350 Grad C Lotkolbentemperatur. Bei der Blob Methode wird
ein dicker Tropfen Lotzinn an die Lotkolbenspitze gebracht und dieser Tropfen auf
den Draht gehalten. Beginne unmittelbar hinter dem Ferritkdrper, halte Kontakt
zwischen der Lotspitze und dem Draht. Leichtes Schaben auf dem Draht hilft, un-
notiges hin und her verzogert die Zersetzung des Lackes. Man erkennt den Beginn
des Zersetzungsprozesses an dem aufsteigenden Rauch. In dieser Phase wird der

Lotkolben ganz langsam in Richtung auf das Drahtende bewegt. Mit dem fliissigen
11



Zinn wird die Schlacke langsam nach auRen geschoben und der Draht gleichzeitig
verzinnt. Kolophonium ist hier eine gute Hilfe. Kontrolliere mit der Lupe, ob der
Draht wirklich rundherum verzinnt ist

Baugruppe 4

° AKTIV-ANT. TRX NORM.-ANT.
Der Trafo kann jetzt eingebaut werden. Stecke die Drahtenden in die entsprechen- Bu4 |1 1 - : 7; [ ® 7;
den Locher und ziehe den Kern vorsichtig an die Platine. Nicht zu stramm, sonst U 2
reilen sie ab! Lote die vier Anschliisse. B 4 1_ Bu3 Bu2 Bui
Kontrolliere mit einem DVM an den Lotstellen 1-4 und 2-3 auf Durchgang. Alles OK
. . . . s . o —Io3} {04+ 02} {01
? Wenn nicht, liegt das meist an nicht richtig verzinnten Anschlussdrahten oder zu | E : I :

fest gewickeltem und gerissenem Draht. Die beiden Wicklungen diirfen zueinander
keinen Kurzschluss haben.

=
(00
o
S
o

I

el

N

S
T

o
H-
@s
c23
gg D6
re(s
N
s Q-w
OB ()
A=
@CD

[1 Tr1 Amidon BN43-2402

(@]
N
N

i
o
N
al

T

23

Z

Nun die groReren Teile.
[T Dr1 220 pH radial [T Dr2 220 pH radial
[T Dr3 220 pH Radial [T Dr4 220 pH radial

620010 0)
i
'e)
N
€
C B
-
N
=)
-
(o]
]
[(R1 -

Jois

. \ QDS
[] Dr5 220 pH Radial 5Q )clello €08 oo A & L m—
) i 9) S8
- Jois 5 czse( ) | B8
Jetzt die drei BNC - Buchsen. Achte darauf dass sie richtig aufsitzen und recht- §® p20]f O§ 4 RIBF ||:| 4 = .
winklig zum Platinenrand stehen. Die dicken Halte-Pins der Buchsen bendtigen viel o Jo21 8 | Oy i
Warme, benutze dafiir einen grofReren Létkolben um es nicht in die lange zu ziehen OQ b22] O TBQQTS 1R} )
und die Platine zu beschidigen Dr9 &) AL 5
SE@ :
o |oc |
] Bul BNC Winkel Printbuchse [] Bu2 BNC Winkel Printbuchse 10/2008 -

[
[T Bu3 BNC Winkel Printbuchse

DL_QRP_AG D25 D24 D23
Steuerteil Aktiv-Antenne @gn @,e

Ohne Test weiter mit Baugruppe 4 (obwohl.... Eine Pause zwischendurch ist nie

ehrt -) POWER
verkenrt :-

[] R21 56k [] R22 56k [] R16 6,8k

[] R17 6,8k [] R15 1,2k [] R18 1,2k

[] R11 33k [] R12 33k [] R13 39k

[1 R14 39k [] R20 1,5k [] R19 1,5k

[] RO 27k [] R0 27k [] C36 100 nF

151 vom 19.8.2009

Bei den Dioden ist das kurze Bein die Kathode! Anschliisse nict kiirzen wege
Gehaisemontage.
[] D24 LED GELB

Version
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[] D25 LED GRUN Achte auf die Polaritit,
[1 IC4 14 pol. Fassung. Lote nun den Sockel von IC4. Bei dem IC Sockel wieder Baugruppe 5
auf richtige Position der Kerbe (Kennzeichnung fiir PIN 1 achten, justiere genau,

(6te erst zwei diagonal gegeniiberliegende PINs an, kontrolliere nochmals und l6te | AKTIV-ANT. TRX NORM.-ANT.
dann den Rest. Bud |19 i o ) @) K

[] T3 BC546B []1 T4 BC546B
[] T5 BC546B [] T6 BC546B

°
cze 2 o
[\ ) " -,
[T T1 BD140 Emitter ist bei Sicht auf Beschriftung links ‘ \ 0 @'3(2}
[T T2 BD140 Emitter ist bei Sicht auf Beschriftung links 61) !§ F DED)
Dr8 ( Dr6

[] IC4 CD4093 Setze IC4 in die Fassung. Achte wieder darauf keine Beinchen R24 - |1 ol 8 el @) 80
zu verbiegen. o) S \T2 - E ¢ Y
Ic2 o = I
Test z Nul:lolo;;u" e G
[T Stellung S1 Aktiv Antenne 190 mA | BB w,; pd bl o s u(J,, = 07( 3
[T Stellung S1 Normal Antenne 140 mA G | O§ TR0 ._fu i e @ Shef ([ R3 —
!1031; Om 1R} R11 C16 :
@ Jots - C36( ) w | R6 | ?13
& 020] O§ T R13F \-'
@ Joz - { R4} & el Ic3 Q |
8 b22] OQ CEDIEDIE o sw2 ~cr
® “{Re}
Dr9 ( j v
2

10/2008

DL QRP AG D25 D24 D23
Steuertell Akllv=Antenne CJ= (g (g

POWER
[]1 R5 18 k [] R6 22 k [1 R7 2,2k
[] R8 3,3k [] R26 27k [] C18 100 nF
[] C17 33 pF16Vradial [] C19 4,7 pF35Vradial [] D14 1N4148
[] P1 250k Einstellregler liegend
[] Stelle P1 ungefahr auf Mitte
[] St2 Steckverbindung 3-pol, Nase mit LP-Aufdruck abgleichen. 3 pol Kabel
mit Buchse auf ca. 80mm abldngen, 4mm abisolieren, verdrillen und mit Schalter

13



[T S2 verloten Kippschalter 1xUM Achtung warmeempfindlich!
[T IC3 Fassung. Montiere und (6te die Sockel wie bei IC2 und IC4.

[T IC3 LM358. Setze IC3 ein. Achte wieder auf die Beine!

Fertig!

Nun nochmals alles iiberpriifen. Keine Lotbriicken und nichts vergessen? Dann
Stromversorgungskabel anstecken. Die Stromaufnahme sollte so ungefahr bei Nor-
mal 140 mA und Aktiv 190 mA liegen. Nach umschalten von S1 sollte nun die LED
von gelb auf griin oder umgekehrt wechseln. Bei griiner LED hat jetzt Bul 9Volt
Versorgungsspannung fiir den HF-Verstarker (NUR WENN JUMPER AUF 2/3)

Wenn du den Norton Vertstarker schon aufgebaut hast kann er jetzt angeschlossen
werden.

Einstellung VOX

[T TRX an Bu2 und 50 Q Abschlul® oder Sendeantenne an Bul.

Sende mit einer Leistung bei 1 bis 2 Watt

Bei Schalterstellung S2 CW sollte die rote LED sofort nach loslassen der Sendetaste

wieder auf RX schalten. In Stellung SSB leuchtet die rote LED noch etwas nach.
Stelle P1 so ein das die Haltezeit 1 bis 2 Sekunden betragt.

Gehduseeinbau
Vorbereitung

Das Profilgehduse besteht aus 8 Senkschrauben, zwei Halbschalen sowie Front-
und Riickplatte.

[ 1 Wenn das Gehduse unbearbeitet ist, bohre die Locher laut Zeichnung.

Frontblende
[T Montiere als erstes die beiden Schalter senkrecht. Die Muttern nicht zu fest
ziehen sonst konnten die Gewindehiilsen abreil3en.

[1 Driicke die drei Halterungen fiir die LED"s in die Frontplatte.
Lege sie zur Seite.
Steuerplatine

14

[] Biege jetzt die Anschlussbeine der drei LED's {iber etwas rundes, z.B. Schrau-
bendreher. Sie sollten dann waagerecht nach vorn zeigen. Die Beine sollten wie ein
Fragezeichen aussehen. Wie im Bild dargestellt.

Zusammenbau

[ ] Wir beginnen mit der hintern Blende. Fiihre sie mit den drei Lochern {iber die
BNC - Buchsen der Steuerplatine und halte alles mit je einer Zahnscheibe und
Mutter. Ziehe nur handfest an. Achte darauf das auch die Bohrung mit der Strom-
versorgungsbuchse {iberein stimmt.

[] Schiebe die Leiterplatte samt Blende in die unterste Schiene der etwas ho-
heren Gehduseschale.

[] Fixiere die Blende mittels zweier Senkkopfschrauben an der Gehauseschale.
Auch hier wieder nur handfest anziehen.

[] Nimm nun die Frontblende und fiihre sie an die drei LEDs. Fiihre sie nun
weiter, so dass die LED"s in ihre Halterungen gleiten. Wenn die Schalter senkrecht
stehen sollte nun alles passen.

[] Fixiere die Frontblende auch hier nur handfest mit zwei Senkkopfschrauben
an der Gehauseschale.

[] Driicke nun die LED’s mit Gefiihl soweit vor bis sie einrasten. Eventuell klei-
nen Schraubendreher zu Hilfe nehmen.

[] Verbinde nun die Buchse des linken Schalters mit Stecker 1 und die Buchse
des rechten Schalters mit Stecker 2.
Kontrolliere noch mal alles, Nichts vergessen - alles 0K ?

[1] Dann oberen Gehdusedeckel aufsetzen und die restlichen vier Senkkopf-
schrauben eindrehen.

2009

[] Geh&use auf eine gerade Flache stellen und kontrollieren ob alles passt un
nichts verzogen ist. Hand oben leicht auf das Gehause auflegen und alle acht
Schrauben der Blenden festdrehen.

[1 Ziehe nun noch die drei Muttern der BNC - Buchsen fest.

[] Klebe zum Schluss noch die vier FiiRe auf die Unterseite des Gehduses.

Version 1.1 vom 19.8



Anhang A: €29 10pF 63V radial €30 10puF 63V radial

Stiickliste Steuerplatine DK1HE Aktiv-Antenne (31 10pF 63V radial (32 10puF 63V radial
Stand: 20.11.2008 Gedndert 22.07.09 (33 10puF 63V radial (34 100nF X7R
(35 100nF X7R 104 C36 100nF X7R
IC1 Spannungsregler 7809 T0220 IC2 NE555  DIL8 R1 220R Metallschicht 2Watt
I1C3 LM358 DIL8 1C4 C(D4093 DIL14 R2 220R Metallschicht 2Watt
R3 220R Metallschicht 2Watt
D1 1N4007 D2 1N4007
D3 1N4007 D4 1N4007 R4 1,5K R5 18K
D5 1N4007 D6 IN5404  (5408) R6 22K R7 2,2K
D7 1N4148 D8 1N4148 R8 3,3K R9 27K
D9 1N4148 D10 1N4148 R10 27K R11 33K
D11 1N4148 D12 1N4148 R12 33K R13 39K
D13 ZPD 10 D14 1N4148 R14 39K R15 1,2K
D15 1N4148 D16 1N4148 R16 6,3K R17 6,8K
D17 1N4148 D18 1N4148 R18 1,2K R19 1,5K
D19 1N4148 D20 1N4148 R20 1,5K R21 56K
D21 1N4148 D22 1N4148 R22 56K R23 1,5K
D23 LED ,rot” 5mm D24 LED ,.gelb” 5mm R24 2,2K R25 33K
D25 LED ,griin” 5mm R26 27K R27 1,8K
T1 BD140 T2 BD140 P1 250K Piher PT10 liegend
T3 BC546 B T4 BC546 B
T5 BC546 B T6 BC546 B Dr1 220pH Fastron 11 P radial ~ Dr2 220pH Fastron 11 P radial
Dr3 220pH Fastron 11 P radial  Dr4 220pH Fastron 11 P radial
C1 100nF HF-stromfest Scheibe RM5mm Dr5 220pH Fastron 11 P radial  Dr6 47uH SMCC
C2 100nF HF-stromfest Scheibe RM5mm Dr7 220pH Fastron 11 P radial  Dr8 100pH SMCC
C3 100nF X7R 104 C4 100nF X7R Dr9 100pH SMCC
C5 100nF X7R 104 C6 100nF X7R
C7 100nF X7R 104 (8 100nF X7R Trl Amidon BN43-2402 2x 8Wdng 0,2mm CuL 2x200 mm lang (gesamt
C9 100nF X7R 104 C10 100nF X7R 400 mm)
2 C11 100nF X7R 104 C12 100nF X7R
Q (13 100nF X7R 104 C14 100nF X7R St1 Stecker 3-polig kplt. mit Buchse/Kabel
:5 C15 10pF 500V RM 5mm C16 22nF  X7R St2 Stecker 3-polig kplt. mit Buchse/Kabel
‘g C17 33uF 16V radial C18 100nF X7R
s (19 4,7uF 35V radial C20 1500pF Folie RM 5mm S1 Kippschalter 1polig EIN/EIN (MS 500A)
= (21 47uF 16V radial C22 100nF X7R S2 Kippschalter 1polig EIN/EIN (MS 500A)
£ (23 100nF X7R 104 C24 100nF X7R
‘= (25 100nF X7R 104 C26 10puF 63V radial SK1 IC-Sockel 8polig DIL

= (27 10pF 63V radial (28 10puF 63V radial SK2 IC-Sockel 8polig DIL



SK3

Bu1l
Bu3

Bu4
F1

Fla
PCB

GH

J1
1

IC-Sockel 14polig DIL

BNC Winkel-Printbuchse Bu? BNC Winkel-Printbuchse
BNC Winkel-Printbuchse

Niedervolt-Printbuchse fiir Hohlstecker 2,1mm

Feinsicherung 500 mA
Print-Sicherungshalterkontakte (2 Stiick)
Leiterplatte Steuerteil DK1HE Aktiv-Antenne

Profilgehduse fiir Leiterplatte 100x100mm

3-polige Steckerleiste fiir Jumper
Jumper

FuRe flir Geh&use

Schraube fiir IC1  M3x10
Mutter fiir IC1 M3
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